ZABRANTE SIRENIU EMISII JEMNEHO PRACHU

Odlucovace pevnych castic pre zariadenia na spalovanie biomasy
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Ciel: ZniZzenie mnozstva emisii jemného prachu
z malych a strednych spalovacich zariadeni

ZneCistenie ovzdusia v poslednych desatroCiach vyrazne
kleslo. Problematickym vSak nadalej zostava zatazenie jem-
nym prachom, ktoré nespdsobuje len cestna doprava, ale aj
spalovanie dreva s podielom pribl. 25 percent”

Medzi¢asom boli v mnohych regiénoch prijaté prisne hra-
nicné hodnoty emisii prachu. V meste Stuttgart dokonca
moze dojst k zakazu pouzivania spalovacich zariadeni urce-
nych pre jednu miestnost.

S pouzitim filtrov jemného prachu je mozné vyrazne znizit
mnozstvo emisii prachu.

*2010 v Nemecku







Drevo -
Najstarsi zdroj tepla...




Uz tisice rokov pouzivaju [udia ohen na pripravu pokrmoyv,
vykurovanie alebo tavenie kovov. Okrem trav a listov sluzilo
ako palivo drevo. S prichodom industrializacie v 19. storoci
pokryvalo obrovské zvySenie dopytu po energii Coraz viac
uhlie a ropa.

Rastuce ceny fosilnych paliv a skutoCnost, ze zasoby ropy a
uhlia sa raz vyCerpaju, vedu k rastucemu dopytu po obnovi-
telnych zdrojoch energie. S viac ako 50 percentami predsta-
vuje biomasa najvacsi podiel obnovitelnych zdrojov energie

v Nemecku.

Pouzivanie dreva na vykurovanie vsak nepriaznivo vplyva

na ochranu ovzdu$ia a Zivotného prostredia: Vyroba ener-
gie z biomasy sice produkuje vyrazne menej 3kodlivého CO,
ako v pripade spalovania fosilnych paliv, aviak prave emisie
jemného prachu su vyrazne horsie ako v pripade spalovania
plynu alebo ropy.



Jemny prach

Ako prirodzena sucast vzduchu je prach pritomny vsade.
Malé Ciastocky vo vzduchu sa oznaCuju ako prelietavy prach.
Tieto Ciastocky prachu viria kvoli svojej malej velkosti ne-
ustale vo vzduchu a zostavaju v atmosfére celé dni a tyzdne,
az pokym ich nezmyju zrazky.

Jemny prach vznika najma zo vSetkych nefiltrovanych prie-
myselnych a spalovacich procesov (priemysel, vyroba, elek-
trarne, domacnosti, cestna doprava).

Definiciu jemného prachu uvadza Standard National Air
Quality Standard for Particulate Matter (v skratke Standard
PM) amerického uradu na ochranu Zzivotného prostredia
EPA. Podla definicie EPA z roku 1987 oznacuje jemny prach
hmotu vSetkych Castic obsiahnutych vo vSeobecnom prachu,
ktorych aerodynamicky priemer je mensi ako 10 um.

Hodnotenie vplyvov jemného prachu na zdravie cloveka
svetovou zdravotnickou organizaciou (WHO) ukazalo, ze
zvySené zatazenie PM 2,5 ma suvislost s vyraznym nepriaz-
nivym vplyvom na zdravie ¢loveka. Tieto nepriaznivy vply-
vy siahaju od tazkosti s dychacimi cestami, napr. kasel, cez

PM3s - emisie v Nemecku v roku 2010

Energetické hospodarstvo, . Rozpustadla a iné
Priemysel,iné pouzivanie produktov

. Doprava

. Malé spalovne dreva

. Polnohospodarstvo
Odpad

. Priemyselné procesy

narast astmatickych zachvatov, az po rakovinu plic. Okrem
toho sa predpokladaju aj ucinky na kardiovaskularne ocho-
renia (napr. infarkt myokardu), ktoré maju za nasledok vy-
znamné znizenie priemerne; dizky Zivota.

(http://www.euro.who.int/data/assets/pdf_file/0003/74730/E83080.pdf.)



Zlozenie poletujuceho
prachu

Sadze
Castice, najmé z uhlika, vz-
nikajuce pri netipl. procese
spalovania

Prach

Jemne rozptylené pevné
Castice, vznikajuce pri

mechanickych procesoch

alebo rozvireni

Dym
Jemne rozptylené pevné
Castice, vznikajuce pri
chemickych alebo tepelnych
procesoch

Poletujuci
prach

Klasifikacia prachu podla velkosti castic, vdychnutia

Hruby prach
0>10 pm

Respirabilny
jemny prach
PM 10
0<10 pm

Plucny
jemny prach
PM 2,5
<2,5pm

Velmi jemné ¢astice
Velmi jemny prach
upP
0<0,1pum

Poletujici prach

vdychuje sa do hrtana
alebo priedusnice

dostava sa cez priedusky
hiboko do pliic

€astice < 0,1 ym
sa dostavaju
do krvného obehu



Filtre jemného prachu:
Princip

Filtre jemného prachu od spolocnosti Schrader funguju na
elektrostatickom principe:

Emisie prachu, ktoré vznikaju pri spalovani drevenych peliet,
palivového dreva alebo drevenej Stiepky, sa dostanu do od-
padového potrubia.V pripade OEKOTUBE tam vysokonapa-
tova elektroda uvolni elektrony, ktoré sa elektrostatickymi
silami pohybuju smerom ku stenam komina. Pritom sa Cas-
tice jemného prachu nabiju a rovnako sa pohybuju smerom
ku stenam komina. Tam sa jemny prach zhromazduije a zhlu-
kuje do hrubych Castic. Tieto usadeniny odstrani kominar pri
pravidelnom Cisteni komina.

V pripade filtrov pre vacsie spalovne nesluzi ako odlucova-

cia plocha stena komina, ale Specialne odluCovacie média.

Cistenie prebieha plne automaticky - bud vodou (AL-Top a
Filterbox) alebo mechanicky vibraciami (Filterbox-S a Fil-
terbox-S2).

01 Castice jemného
prachu prudia s odpado-
vym vzduchom cez komi-
novy kanal.

02 Vpripade OEKD-
TUBE tamvysokonapatova
elektroda uvolni elektrony,
ktoré sa elektrostatickymi
silami pohybuju smerom
ku stenam komina.

03 Elektrony sa elektro-
statickymi silami pohybu;ju

smerom ku stenam komina.

Pritom sa Castice jemného
prachu nabiju a rovnako
sa pohybuju smerom ku
stenam.

04 Jemny prach sa
zhromazduje na stene
komina a zhlukuje sa
do hrubych Castic.

Tieto usadeniny odstrani
kominar pri pravidelnom
Cisteni.
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Uz v davnych dobach bolo zname, ze niektoré materialy, ako
napr.jantar (elektron), po treni latkou alebo srstou pritahuje

prachové Castice. Tento princip popisal Tales z Milétu uz v
roku 550 pred n. L.

Jemny prach sa prilepi na odlucovaci povrch a na elektrddu. Pri zvySovani pracho-

vého zataZenia elektrody inteligentny regulator upravuje hodnoty prudu, aby sa
udrzal odlu¢ovaci vykon.



Pre kazdé spalovacie zariadenie vhodny filter

Spolocnost Schrader pontka rézne modelové varianty pre rozsahy menovitého vykonu od 4 do 1200 kW:

OEKOTUBE

OekoTube je vhodny pre vykony spalovacieho zariadenia do 50 kW a
tym najma pre spalovacie zariadenia urtené pre jednu miestnost,ako su
kominy, kominové vlozky, kachle a pece na pelety. Montaz je rychla: Oe-
koTube sa instaluje do oblasti Ustia komina. Potrebné je len pripojenie
elektrického prudu pre napajanie filtra.

OekoTube je osvedteny dlhoro¢nym praktickym pouzitim. Vyzreta a od-
skasana technika zaistuje bezporuchovi prevadzku: Potas vykurovania
sa zariadenie zapne prostrednictvom snimaca teploty. Po skoneni vy-
kurovania sa zariadenie automaticky uvedie do pohotovostného rezimu
5o spotrebou energie nizSou ako 1 Watt.

Vyhody OekoTube:

o Vysoky stuperi odlucovania: do 85 %

¢ Pre spalovacie zariadenia urcené pre jednu miestnost
do 50 kW

o Teploty do 400 °C

o Ziadna strata tahu alebo tlaku

¢ Pre nové instaldcie aj ako doplnok pre staré instalacie

¢ Jednoducha montaz

o Vysoka dostupnost (kratke dodacie doby)

o Priaznivy pomer ceny a vykonu

o Nizke naklady na idrzbu a prevadzku

o Ziadne Cistenie v obytnej miestnosti

 Automaticka prevadzka

¢ Robustna konstrukcia

o Ziadne spotrebné diely

o DIBt schvalenie
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OEKOTUBE-inside

OekoTube-inside sa od OekoTube LiSi len miestom montaze: Namiesto
Gstia komina sa Oeko-Tube-inside inStaluje ako spojovaci prvok medzi
kotlom a kominovym systémom v kotolni. Dodava sa ako hotova kon-
Strukcna skupina, ¢im odpada potreba nastavenia elektrody. Izolator je
od ovladacej elektroniky oddeleny. Ovladacia elektronika sa namontuje
do blizkosti filtra na stenu.

Vdaka pruznému ulozeniu izolatora a pruznej elektrode je mozné Ciste-
nie kominovym Stetcom bez demontdZe. Na tento Gcel staci naplanovat
Listiaci otvor v blizkosti OekoTube-inside.

Vyhody OekoTube-inside:

* Vysoky stuperi odlucovania: do 85 %

¢ Pre spalovacie zariadenia urcené pre jednu miestnost
do 70 kW

¢ Teploty do 250°C

o Ziadna strata tahu alebo tlaku

¢ Pre nové instaldcie aj ako doplnok pre staré instalacie

 Montaz v kotolni

o Vysoka dostupnost (kratke dodacie doby)

o Priaznivy pomer ceny a vykonu

o Nizke naklady na idrzbu a prevadzku

¢ Jednoduché ¢istenie prostrednictvom kominara:
Elektréda sa nemusi demontovat.

 Automaticka prevadzka

* Robustna konstrukcia

o Ziadne spotrebné diely
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AL-TOP

Schrader AL-Top je elektrostaticky odluCovac jemného prachu pre spalo-
vacie zariadenia biomasy do 300 kW. Odfiltruje sa az do 80 percent je-
mného prachu.

Emisie prachu, ktoré vznikaju pri spalovani drevenych peliet, palivového
dreva a drevnej Stiepky, sa pri vstupe do AL-top elektrostaticky nabiju
a uloZia na nasledujicom filtratnom Lozku. Cistenie filtra prebieha au-
tomaticky postriekanim filtratného 6zka vodou; vdaka tomu odpada
pravidelné nevyhnutné Cistenie a likvidacia prachu,ako je to potrebné v
pripade inych elektrofiltrov.

University of Otago, Dunedin, Novy Zéland: Tu sa teplo produkuje kotlom na
spalovanie Stiepky.AL-Top od spolocnosti Schréder minimalizuje mnozstvo
emisii jemného prachu vykurovacej centraly.
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FILTERBOX

Filterbox je vhodny pre zariadenia na spalovanie dreva vo vykonovom
rozsahu od 300 do 600 kW. Elektrostaticky odlucovac jemného prachu
sa instaluje priamo za spalovacie hrdlo do potrubia odpadového vzdu-
chu. Vyznatuje sa pravouhlou a kompaktnou kon3trukciou. Cistenie fil-
tratného l0zka a elektrddy prebieha plne automaticky. Na jednotlivych
moduloch sa nachadzaju trysky, cez ktoré sa vstrekuje voda na Cistenie
usadenin jemného prachu. Interval Cistenia sa stanovi vzdy podla pre-
vadzkovej intenzity kotla, ako aj kvality paliva. Vdaka tomu je zabezpe-
ena bezporuchova prevadzka.

UL TER-BOX

Hotel Los Jameros Playa, Lanzarote: Dva kotle na pelety pre zakladné zatazenie
a jeden plynovy vykurovaci kotol pre Spickové zatazenia zaistuju pripravu
teplej vody. Filterbox 4K 300 od spolocnosti Schrader sa stara o Cisty vzduch.
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FILTERBOX-S

V zariadeni Filterbox-S - k dispozicii do 400 kW - sa odpadové plyny z
kotla najskor technicky zoradia a zo vstupného hrdla sa cez obtok vedu
smerom nadol. Pridia cez nerezové potrubie, v ktorom dochadza tak k
elektrostatickému nabitiu, ako aj k odlucovaniu astic. Takto vyCistené
odpadové plyny sa potom dostavaju do komina. V zavislosti od paliva,
ako aj od stavu spalovania, leZi stuperi odlu¢ovania na hodnote 80 az 90
percent. VyCistenie elektrod a odlucovacich ploch prebieha v zariadeni
Filterbox-S automaticky prostrednictvom vibra¢ného mechanizmu (su-
ché Cistenie). Prach pada pocas procesu Cistenia do zachytavacej nadoby.

Modularne 100 kW jednotky sa dajui na mieste pouzitia kompaktne na-
montovat (,vhodné pre normované dvere®). Preto sa zariadenie Filter-
box-S odporuca aj pre doplnkov montdz.

Cez Cistiace a revizne otvo-
ry sa Cistiace a Gdrzbarske
prace daju vykonavat bez
namahy. ZneCistend odlu-
Covacia jednotka sa da v
priebehu niekolkych mint
vymenit za pripravend jed-
notku s novou elektrédou.
Vdaka tomu budd vypadky
mimoriadne kratke.
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FILTERBOX-S52

V pripade zariadenia Filterbox-SZ sa jedna o modularny odlucovac pra-
chu pre vacSie zariadenia na spalovanie dreva. Filterbox-SZ kombinuje
dva osvedCené principy odluCovania: Pred elektrostatickym odlucova-
¢om Castic je nainStalovany cyklon.

Dokonala geometria a vyborné pridenie v ramci zariadenia Filterbox-SZ
st vysledkom pocitatom riadenych simulacii pri vyvoji. Spaliny najskor
prechadzaju cyklonom, ktory oddeluje hruby prach.

MenSie prachové ¢astice sa potom elektrostaticky nabiju v nasledujiicom
module pomocou elektrod a odlicia sa. Cistenie elektrod a odlu¢ovacich
ploch sa uskutociiuje automaticky pomocou vibratného mechanizmu.
Prach pada rovnako ako v zariadeni Filterbox-S do zachytavacej nadoby.

Pretoze hruby prach sa odli¢i uz v prvom module, intervaly na Cistenie
elektrostatického modulu a naklady na Gdrzbu sa vyrazne znizia.
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Uz od 80. rokov 20. storocia vyvija a vyraba spolo¢nost

Schrader kominové potrubia z uSlachtilej ocele a dnes je
jednym z hlavnych vyrobcov kominovej techniky z uslach-
tilej ocele v Nemecku.V roku 2008 sa spolocnost Schrader
zaala intenzivne venovat otazkam kontroly znecistenia
ovzdusia a energetickej ucinnosti. Paleta produktov dnes

zahfna aj filtre jemného prachu a vymenniky tepla.

Pomocou filtrov jemného prachu vyvinutych spolocnostou
Schrader pre zariadenia na spalovanie dreva sa mnozstvo

emisii jemného prachu znizi az 0 90 %.

V otazke energetickej Ucinnosti sa spolocnost Schrader
koncentruje na spatné ziskavanie tepla z odpadového
vzduchu. Obrovsky potencial, ktory pontka teplo z komerc-
nych a priemyselnych procesov, sa takmer vébec nevyuziva.
Su to najma lidri priemyslu, ktori uz dnes rozpoznali moz-

nosti Setrenia a vyuzivaju ich.

Pritom sa investicia moze vratit uz do jedného roka.V su-
Casnosti spolocnost Schrader zamestnava priblizne 70 za-
mestnancov v meste Kamen (Severné Porynie-Vestfalsko)

a v meste Badrina (Sasko).

SCHRADER

ABGASTECHNOLOGIE

Hemsack 11- 59174 Kamen
Tel.: +49 (0) 23 07/9 73 00-0
kamen@schraeder.com

Neue Siedlung 1 - 04509 Schonwdlkau
Tel.: +49 (0) 342 08/7 41-0
badrina@schraeder.com




