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Cel: Redukcja emisji pytow zawieszonych
z matych i Srednich urzadzen paleniskowych.

Zanieczyszczenie powietrza znacznie obnizyto sie w

ostatnich dziesigtkach lat. Problematyczne pozosta-
je jednak obcigzenie pytem zawieszonym, w ktérym
znaczny udziat maja, ponad 25%, paleniska opalane

drewnem.

Zastosowanie filtréow pytéw zawieszonych pozwala

na znaczne zredukowanie emisji pytow.







Drewno —najstarsze zrodto ciepta




Od tysiecy lat ludzie uzywajg ogien do przygotowania

potraw, do ogrzewania albo do topienia metali.

Jako paliwo stuzyto drewno obok traw i lisci. Z poczat-
kiem uprzemystowienia w 19.wieku ogromnie zwiek-
szone zapotrzebowanie energii zostato pokryte gtow-

nie przez wegiel i rope naftowa.

Wozrastajace ceny za kopalne paliwa i przekonanie, ze

zapasy ropy naftowej i wegla ktéregos dnia sie wyczer-

pig, prowadzi w Niemczech do wzrostu popytu na od-

nawialng energie. W Niemczech ma biomasa najwyz-

szy udziat, ponad 50%, w odnawialnej energii.

Zastosowanie drewna do wytwarzania ciepta jest po-
wodem konfliktu pomiedzy ochrong klimatu i ochro-
ng Srodowiska. Wytwarzanie energii z masy biologicz-
nej zasadniczo obniza emisje szkodliwego dla klimatu
CO2 w poréwnaniu do spalania kopalnych paliw, za to
powoduje znacznie wyzsze emisje pytdw zawieszo-

nych niz paleniska opalane gazem lub olejem.



Pyt zawieszony

Pyt istnieje wszedzie jako naturalny sktadnik powie-
trza. Przy tym okresla sie mate czgsteczki w powietrzu
jako pyt zawieszony. Te czgsteczki pytu ze wzgledu na
ich nieznaczny wymiar, ciagle zawirowane utrzymuja
sie dniami i tygodniami w atmosferze zanim zostang

wymyte prze opady atmosferyczne.

Pyt zawieszony powstaje gtéwnie we wszystkich niefil-
trowanych procesach przemystowych i spalania (prze-
myst, rzemiosto, elektrownie, gospodarstwa domowe,

ruch drogowy).

Definicja pytu zawieszonego zostata ustalona przez
National Air Quality Standard for Particulate Matter,
US-organ ochrony Srodowiska EPA, (w skrécie okreslo-
ny jako PM-standard).

Wedtug definicji EPA z roku 1987 pyt zawieszony jest
okreslony jako masa wszystkich czasteczek catego
pytu, ktérych Srednica aerodynamiczna jest mniejsza

niz 10 um.

Ocena wptywu pytéw zawieszonych na zdrowie przez

Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) pokazuje, ze

PM. ;- Emisje w Niemczech 2010

9% rozpuszczalnikii
zastosowanie innych
produktéw

21% Energetyka,
rzemiosto,

24% ruch drogowy, komu-
nikacja . 5% rolnictwo, odpady

27% mate paleniska
na drewno

. 14% procesy przemystowe

podwyzszone obcigzenie pytem PM 2,5 jest zwigzane z

ciezkimi skutkami zdrowotnymi.

Te skutki rozciggajg sie od dolegliwosci drég oddecho-
wych np. kaszel i wzrastajgca czestotliwosé astmatycz-
nych atakéw do raka ptuc. Poza tym jest szkodliwe dla
uktadu krgzenia (np. zawat serca), co prowadzi do obni-
zenia oczekiwanej dtugosci zycia.

(http://www.euro.who.int/data/assets/pdf_file/0003/74730/E83080.pdf.)



Skiad pytu
zawieszonego

Sadza

Czasteczki przewazajaco
z wegla, powstajace
przez niecatkowite
spalanie

mieszanina czastek
statych powstata w
procesach mechanicz-
nych lub wznoszonych
wiatrem

Dym
Pyt drobny, ktérego
czastki powstaty w pro-
cesach chemicznych lub
termicznych

Pyt

zawieszony

Podziat pytow wg wielkosci czasteczek, inhalacja

Pyt zawieszony

Pyt gruboziarnisty
g>10pm

Wdychany .
3 przy wdychaniu
iziesons | I doderadoloren
Betopm lub tez do tchawicy

Osiqgaiq.cy e Przez oskrzela
piviezons | ) presdonsosi
Pg<2,5pm $enatadapine

Submikronowe czasteczki Czasteczki<o,1pm
pyt zawieszony przez pecherzyki ptucne
penetruja donaczyn
krwionosnych



Filtr pytu zawieszone-
g0: Zasada dziatania

Wszystkie filtry pytéw zawieszonych firmy Schrader

dziatajg na zasadzie elektrostatyki:

Powstajgce podczas spalania drewnianych pelletéw,
drewna tupanego lub drewnianych sScinkéw emisje
pytu dostang sie ze spalinami do filtra. Przy pomo-
cy elektrody wysokiego napiecia zostajg uwolnione
elektrony, ktére po wptywem sit elektrostatycznych
kierowane sg albo do Scian komina (Oeko Tube, Oeko
Tube-inside) albo do wypetnienia filtra (Al.-Top, Fil-
terbox-S i Filterbox-SZ).

Przy tym zostang czgsteczki pytu zawieszonego elek-
trostatycznie natadowane i réwniez skierowane do
Sciany albo do oddzielacza pytéw. Tam gromadzi sie
pyt i zbija sie do grubszych grudek. Ta warstwa pytu
zostanie usunieta z OekoTube lub z OekoTube-inside
podczas turnusowego czyszczenia komina przez ko-
miniarza. Inne filtry sg oczyszczane automatycznie
przez natrysk wodg lub mechanicznie przez wibracje

(sucho).

01 Czasteczki pytu
ptyng w strumieniu ga-
z6w przez kanat gazéw
odlotowych.

02 Elektroda wysokie-
go napiecia powoduje
uwolnienie elektronéw.

03 Pod wptywem sit
elektrostatycznych elek-
trony poruszaja sie w
kierunku Sciany komina.
Przy tym zostang nata-
dowane czgsteczki pytu
i takze skierowane do
Sciany.

04 Czasteczki pytu
gromadzg sie na Scianie
komina i zbijajg sie w
grudki. Ta warstwa pytu
zostanie usunieta przez
kominiarza podczas
czyszczenia komina.
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Pyt zawieszony osadza sig na powierzchni Sciany komina oraz na elektrodzie.
Przy wzrastajqcej grubosci warstwy pytu na elektrodzie inteligentna regulacja
zmienia wielkos¢ prgdu aby utrzymac sprawnosc filtracji.

Juz w starozytnosci byto znanym zjawiskiem, ze nie-
ktére materiaty jak na przyktad bursztyn (gr. Elektron)
przyciggaja mate lekkie czgstki po pocieraniu o sukno
[ub futro. To zjawisko opisat Thales von Milet juz oko-
tor. 550 przed Chr.



Dla kazdego paleniska pasujace urzadzenie

ﬁ l t rFa Cy] Ne. Schrader oferuje rozne modele w zakresie mocy znamionowej od 4 do1.200 kW:

OEKOTUBE

OekoTube nadaje sie do mocy cieplnej do 50 kW a szczegblnie do poje-
dynczych palenisk jak kominki, wsady kominkowe, piece kaflowe i piece
opalane pelletami. Montaz jest szybko ukoriczony: OekoTube instaluje
sie na wylocie komina. Potrzebne bedzie tylko podtgczenie elektryczne
do zasilania filtra.

OekoTube sprawdzit sie w wieloletniej praktyce. Dopracowana i wy-
prébowana technika zapewnia bezproblemowg eksploatacje: Podczas
spalania wtacza sie to urzgdzenie automatycznie przez czujnik tempe-
ratury. Po zakoriczeniu spalania urzgdzenie przechodzi automatycznie
w stan spoczynku standby i zuzywa potem mniej niz1 Watt.

Zalety:
« Nie mastrat ciaggu lub ci$nienia
«  Wysoki stopien filtracji
« Niskie koszty eksploatacji i utrzymania w ruchu
- Nie ma czyszczenia w pomieszczeniach mieszkalnych
« Nie mazuzywajacych sie czesci
«  Wysoka dostepnosé
« Korzystny stosunek ceny do jakosci
« Praktyczny:
Zaréwno nowe jak i istniejace paleniska na drewno
mozna wygodnie wyposazy¢ w OekoTube.
« Prosty montaz
- Nadaje sie do pojedyriczych palenisk
Zakres temperatur do 400°C
« Dopuszczony do ruchu przez DIBt
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OEKOTUBE-inside

OekoTube-inside odréznia sie od OekoTube jedynie miejscem zabu-
dowy. Zamiast na wylocie komina jest OekoTube-inside przeznaczony
do zabudowy jako potaczenie pomiedzy kottem i przewodem gazéw
spalinowych w pomieszczeniu kottowni. Ten filtr zostanie dostarczony
jako gotowy element do montazu — ustawienie elektrody jest zbedne.
Izolator jest oddzielony od elektronicznego elementu sterowania. Elek-
troniczny element sterowania zostanie przymocowany do $ciany w po-
blizu filtra

Sprezynowe zamocowanie izolatora oraz elastyczna elektroda pozwa-
lajg oczyszczanie filtra bez demontazu przy uzyciu szczotki kominiar-
skiej. W tym celu nalezy zaplanowa¢ odpowiedni otwér rewizyjny w
poblizu filtra OekoTube-inside.

Filtr OekoTube-inside nadaje sie takze zaréwno do nowych urzadzen i
do wyposazenia istniejgcych urzadzen.

Zalety:
« Do palenisk opalanych drewnem o mocy do 70 kW
« Stopien filtracji do 85%
« Montaz w pomieszczeniu kottowni
« tatwe oczyszczanie filtra przez kominiarza:
Bez potrzeby demontazu elektrody
« Filtr pracuje automatycznie
« Solidna konstrukcja
« Zakres temperatury do 250°C
« Dopuszczony do ruchu przez DIBt
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AL-TOP

Schrader AL-Top to jest elektrostatyczny oddzielacz pytéw zawieszo-
nych przewidziany do palenisk opalanych bio-masa o mocy do 300 kW.

Powstajace podczas spalania drewnianych pelletéw i Scinek emisje py-
16w zostang elektrostatycznie natadowane przy wlocie do AL-Top i dalej
osadza sie na wypetnieniu filtra. Czyszczenie wypetnienia filtra naste-
puje automatycznie przez spryskiwanie wypetnienia wodg; Tym samym
odpada to konieczne przy innych elektrofiltrach okresowe czyszczenie i
usuwanie pytu.

University of Otago, Dunedin w Nowej Zelandii.

Tu wytwarza sie ciepto w kotle opalanym zrgbkami drewna. AL-Top firmy
Schrider minimalizuje emisje pytow zawieszonych centalnej kottowni.
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DIE FILTERBOX

Filterbox nadaje sie do palenisk opalanych drewnem w zakresie mocy
od 300 do 600 kW. Ten elektrostatyczny oddzielacz pytdw zawieszonych
zabudowuje sie w cigg komina bezposrednio za kréécem paleniska. On
odznacza sie prostopadta i zwartg konstrukcjg. Oczyszczanie wypetnie-
nia filtra oraz elektrody nastepuje automatycznie. Na pojedynczych
modutach znajdujg sie dysze, przez ktére wtryskuje sie wode w celu
usuniecia warstwy pytu drobnego. Interwaty czyszczenia zostang usta-
lone po uwzglednieniu intensywnosci pracy kotta oraz jakosci paliwa.
Tym zapewni sie ruch bez zaktécen.

Hotel Los Jameros Playa, Lanzarotte:

Dwa kotty opalane peletami na podstawowe obcigzenie oraz jeden kociot opa-
lany gazem na obigzenie szczytowe zapewniajq zapotrzebowanie hotelu na
cieptq wode. Filterbox 4K 300 firmy Schréider dba o czyste powietrze.

TER-BOX
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DIE FILTERBOX-S

W Filterbox-S, ktéry jest oferowany do 400 kW, przeptyw gazéw spa-
linowych z kotta zostaje skierowany do filtra i od krééca wlotowego
prowadzony jest na dét. Gazy spalinowe przeptywaja rurami ze stali
szlachetnej, w ktérych nastepuje elektrostatyczne tadowanie i réwnierz
oddzielanie czasteczek statych. Tak oczyszczone gazy spalinowe dotrg
do wylotu komina. W zaleznosci od paliwa oraz stanu i obstugi paleni-
ska stopien odpylania wynosi od 80 do 90 procent.

Oczyszczanie elektrod i powierzchni osadzania sie pytu nastepuje w
Filterbox-S automatycznie przy pomocy mechanizmu wibracyjnego
(suche oczyszczanie). Podczas fazy oczyszczania pyt opada do pojem-
nika zbiorczego.

100 kW jednostki
modutowe nadajg sie
do zwartej zabudowy
na miejscu przezna-
czenia. Przez to Filter-
box-S poleca sie szcze-
gélnie do podzniejszej
rozbudowy instalacji.

Otwory do oczyszcza-
nia i otwory rewizyjne
utatwiajg szczegdlnie
prace servisowe. Aby
czasy postoju filtra

utrzymywac szczegdl-
nie krétko, mozna w
krétkim czasie wymie-
ni¢  zanieczyszczong
jednostke przez przy-
gotowang jednostke z
nowg elektrodg.

14



DIE FILTERBOX-5Z

Filterbox-SZ jest modutowo skonstruowanym oddzielaczem pytu prze-
znaczonym dla wiekszych palenisk opalanych drewnem. Filterbox-SZ
jest kombinacjg dwéch sprawdzonych zasad dziatania: Przed oddziela-
czem elektrostatycznym jest zabudowany cyklon.

Symulacje komputerowe podczas rozwoju gwarantujg optymalng
geometrie i perfekcyjny przeptyw.

Gazy spalinowe zostang najpierw skierowane do cyklonu, ktéry od-
dziela pyt gruboziarnisty.

Mniejsze czgstki pytu zostang potem w modutowych jednostkach
elektrostatycznie natadowane przez elektrody i oddzielone. Oczyszcza-
nie elektrod i powierzchni osadzania sie pytu nastepuje automatycznie
przy pomocy mechanizmu wibracyjnego (suche oczyszczanie). Podczas
fazy oczyszczania pyt opada podobnie jak w Filterbox-S do pojemnika
zbiorczego.

Poniewaz pyt gruby zostanie oddzielony juz w pierwszym module, to
znacznie zredukujg sie interwaty oczyszczania modutéw elektrosta-
tycznych.

15



o 1] 118

b

Juz od 8o-tych lat firma Schrader rozwija i produkuje

przewody dla gazéw odlotowych ze stali szlachetnej i
jest dzisiaj przodujgcym producentem techniki komi-

nowej ze stali szlachetnej w Niemczech.

W 2008 roku Schrader podjat tematy utrzymania czy-
stoSci powietrza i efektywnosci energii. Paleta pro-
duktéw obejmuje teraz réwniez filtry pytéw zawie-

szonych i wymienniki ciepta.

Przy pomocy rozwinietych przez firme Schrader fil-
trow pytéw zawieszonych do palenisk opalanych
drewnem zostata osiggnieta redukcja emisji pytow do
90 %. Tym samym zostang dotrzymane od 2015 roku
obowigzujgce w Niemczech sciste wartosci graniczne

federalnego rozporzgdzenia o ochronie imisji.

Przy temacie efektywnos$¢ energii firma Schrader
koncentruje sie na odzyskiwanie ciepta z gazéw od-
lotowych. Potencjat, ktéry oferujg rzemieslnicze i
przemystowe ciepto procesowe, jest w duzej mierze
niewykorzystany. To sg w pierwszej linii przodujace
branze, ktére juz rozpoznaty mozliwosci zaoszczedze-
nia i z nich korzystaja. Przy tym taka inwestycja moze

sie po roku zupetnie zamortyzowac.

Obecnie firma Schrader zatrudnia okoto 70 pracowni-
kéw w Kamen (Nadrenia-Westfalia) i w Badrina (Sak-

sonia).

SCHRADER

ABGASTECHNOLOGIE

Hemsack 11-13 - 59174 Kamen
Tel.: +49 (0) 23 07/9 73 00-0
kamen@schraeder.com

Neue Siedlung 1 - 04509 Schonwdlkau
Tel.: +49 (0) 342 08/7 41-0
badrina@schraeder.com




